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LORS ne 


ARC de l'électronique est un nu- 


Les informations et conseils don- 
nés dans le cadre de cette publi. 
cation ne peuvent engager la res- 


DU NOUVEAU 
La connaissance des maiériels, des composants, de l'en- 
vironnement électronique est la base même de toute 
construction amateur. 


Nos années d'expérience en matière d'électronique et 
de radiocommunication nous montrent l'importance de 
telles connaissances. 


Noire ambition est grande, puisque nous espérons ame- 
ner le lecteur au fil des mois à une bonne compréhen- 
sion de l'électronique de base, puis peutêtre, après, à 
s'intéresser à la communication, 


Nos fiches mensuelles serviront sans doute également à 
quelques étudiants des lycées lechniques afin de com- 
pléter leur information, voire leur formation. 


Comme loujours devant une nouveauté, voire avis nous { 


intéresse. 
SAUREZ 
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OUTILLAGE IN | 


o LES OUTILS DU DEBUTANT 


Le débutant en 

électronique doit 

posséder un minimum 

d'outils dont certains 

it choisis de très 
bonne qualité. Vous 
n'avez pas besoin de 
disposer d'une grande 
caisse à outils pleine à 
craquer. Limitez vos 
achats et complétez 
votre panoplie au fur et 
à mesure de vos besoins 

® etde vos progrès. Alors 
que vous faut-il ? 


‘abord un bon multi: 
mètre appelé aussi 
contrôleur universel et 
dont nous vous parle- 


rons dans la rubrique «Mesures». 


re deux fers à souder. 
de pinces coupantes. 
“re de pinces plates 

de pinces à dénuder. 
me de pinces brucelles. 

= Une paire de ciseaux 

= Une ptarche de bois où de 


généraie. vos outis de 

er des manches 
Séx pour vote propre sécurité 
cr quoique vous n'aurez pas 


ss 


affaire à des tensions dangereu- 
ses, et pour éviter les fausses ma- 
noeuvres entrainant des courts- 
circuits ravageurs. Les pinces de- 
vront être relativement courtes, 
une longueur totale de 10 à 12 
cm, les modèles plus grands pour 
électriciens ne conviennent pas. 


Dur 
À SOUDER 


Le fer à souder est l'outil type de 
électronicien. Nous. Vous con. 
selllons de choisir d'emblée un 
modéle de 15 à 25 Watts, de 
bonne qualité, à pannes aisement 
interchangeables et de marque 
connue. Les fers à basse tension 
et à contrôle automatique de 
température sont les meilleurs 
mais les plus chers car II nécessi- 
tent un transformateur, La panne 
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sera droite, conique du type 
«tournevis: dont lextrémité aura 
une largeur de 2,5 à 3 mm. Si 
n'est pas fourni avec le fer, pro 
curervous aussi un support si 
possible souple du type ressort et 
une pete éponge humiifiable 
pour nettoyer régulièrement la 
panne. Nous Vous déconseillons 
les fers pistolets» à chauffage 
instantané dont les soudures sont 
souvent douteuses et qui ne con 
viennent qu'au dépannage sur le 
terrain. Par la suite, vous pourrez 
acquérir un second fer à souder, 
d'un modèle plus ordinaire mais 
de puissance plus élevée, une 
centaine de Wats, pour souder 
les grosses pièces. Enfin nous 
vous conseillons d'utiliser de la 
soudure d'apport de faible diamé- 


Business 
COUPANTES 

Les pins coupantes devront re 

d'excellente qualité, sans eu, aux 


arêtes de coupe droites et sans 
Jour en position fermée. 


CF Ce type de pince est totalement déconseillé ! 


LES PINCES 
PLATES 


Les pinces plates seront de préfé- 
rence à Bas dns A où 
Mégéenent cour à 30 mat ( 
b @ù VOLE mrvaoné à ler ou 
à mettre en forme les fils, les cà- 
Des etes queues de composants 
et surtout pas à serrer des écrous 
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de diamètre 3 mm, pourra être 
acquis ultérieurement. 


LA PLANCHE 
DE BOIS 


La planche de bois sera votre plan 
de travail et vous permettra de 
wrvailler plus à lise et sans la 
hantise de pouvoir détériorer vo- 
Le table. Le contre-plaqué est plus 
rigide mais plus dur que le bois, à 
vous de choisir. Vous en trouve- 


une épaisseur de 8 à 16 mm, 


LIMES 


Les limes se trouvent générale. 
ment par jeu de différents profs 
{plate, queue de rat, demkronde, 
Hlers-point etc] en pochette. Elles 
vous seront utiles pour les petits 
travaux mécaniques que vous 
aurez à faire au cours de vos rée- 
lsations. Choisissez de préféren- 
ce un modèle à grain fin et à 
queue longue ne nécéssitant pas 

de manche le rendant Plus 89 
le. 


DB Perceuse 
ELECTRIQUE 


La perceuse électrique sera un 
petit modèle bassetension dest 
né aux travaux de précision. Elles 
peuvent fonctionner pour la plu- 
Part sur piles sèches, et vous 
pourrez plus tard utiliser une al 
mentation sur le secteur. Elles 


sont le plus souvent Ivrées avec 
des accessoires tels que meules, 
fraises, alésoirs etc. mais 
n'oubliez pas de vous procurer 
aussi quelques forets de 0,7, 0.8, 
1. 1,2, 1,5, 2, 3,5 et 4,5 mm de 
diamètre : le 0,7 mm sera le plus 
utlisé pour le perçage de vos cir- 
cuits imprimés, il est aussi le plus 
fragile, prener-en plusieurs exem- 
plaires. 
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D HT + 
ELECTRICITÉ ET CORPS HUMAIN 


1. Dangers de - la bonne santé 2° On touche un seul Mt {ou un 
l'Electricité = le trajet du courant hors des seul point) et un autre point du 
‘organes vitaux (bras, jambes) corps touche le sol conducteur : 
- le mauvais contact du bout des le Corps est soumis à la tension 
Les journaux relatent quelquefois | doigts existant entre le Net le sol. On 
des acxidents, mors ou non, qui le bon Isolement par rapport au dit que le contact est monopolai 
sont causés par l'électricité. Sauf” soi (chaussures sur tapis) re. 


Etleretrhpe tente] 
forms, ls sont dus soit à une Le danger augmente avec 3° On touche une masse métal 
imprudence. soit à une installation que qui elle-même est en contact 
défectueuse. - Les mains humides avec un fl et la masse. Tout se 
Les mas se Pomme don ua ee. 
2. Résistance 2 1 carte dr œuant Fement ie 
Ÿ refi cespse 
fectique ducoPs  “émyaun umige 6, Mosures de sécurité 
= le trajet à travers les organes 
Ms (eux. parer ce je sé is 
Elle n'est pas, comme celle des le bon contact (à pleine man) dou ai tOU . 


appareils, de valeur constante et - le mauvais isolement [pieds nus 
bien définie. rye— 2° Mettre les masses métaliques 


Elle peut atteindre plus de 4. Intensités à 
106 000 0 danscerain em me al et tensions 3" he jamak tuer un ame 
peut aussi descendre jusqu'à JOngereuses humides. 
1 000 Q environ, dans le cas le 
pus défavorable” Nous donnons L'ntensté à part de laquelle 1 y 
€icontre un tableau précisant les à danger est 0,05 À en continu et 
Srconviance qui tendent à de ‘en alternant! 
que, PET le MT | Compte venu de 1e valeur de 1 
pre 

nas Ensin Congres SOINS À DONNER EN 
Les fret sont miles + wameoosxr om sov | CAS D'ELECTROCUTION 
1° Bures 1 convient d'appeler immédiate- 
7 Desmuction des celuies Le matens ou ee à ma ED-SOU, les pompiers, 

cpu éecnoge nn dep NV mmasiat de Poe, Où à 
> Accent neneux  parayue  eSéSéS esse MED heu à gendarmere, prévenir 


fes cnganes (coeur, poumons). {é ne leur est imposée si els sont MédeEN. 


(Notes que les courants alternatifs haiable d'avoir bien en vue dans 
Haute iréquence ne sont pas dan es InStAlaNoNs. 


es même utilisés 
PRET “8. Contacts dangereux it mustaïe € us ride 
ment possible l'accidenté au con 


Le danger diminue vec 1+ On touche accidentellement tac de ce qui a causé l'électrocu 
deux points entre lesqueis exis… tion, d'où l'importance d'avoir un 

- Les maire sèches tent une différence de potentiel : interrupteur général connu de 

- les mars caleuses le corps est soumis à la tension ous. 

- Nodfférence au courant existante, On dit que le contact Si le courant ne peut être coupé, 

le contact volontaire est bipolaire. ce qui parait impensable de nos 
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jours, le sauveteur devra «siso- 
ler» et n'employer que des outils 
ou crochets à manche très iso- 
ant. Ne se déplacer que sur des 
surfaces Isolantes ; tabouret, 
chaise, planches sèches. 

En attendant l'arrivée des secours, 
il convient de commencer immé- 
diatement La respiration artificiel 
le, quelle que soit la méthode uti- 
lisée. 

N'oubliez pas qu'il ne faut pas at- 
tendre l'accident pour 

l'une des trois méthodes, où 
mieux les trois. 


METHODES 
RESPIRATOIRES 


- Méthode Schaefer 


Cest en fait la méthode la plus 
‘employée. (Si la victime a fait une 
chute pouvant avoir occasionné 
des blessures graves au thorax ou 
à la colonne vertébrale, on lui 
préférera la méthode Syivester ou 
encore le bouche-bouchel. 
Coucher la victime sur le ventre, 
sur un sol très résitant, les bras 
étendus, le long de la tête, le v- 
sage tourné pour que le nez et la 
bouche soient dégagés. Laissez La 
tête basse, sans excès, sauf si le 
visage est très coloré. : 
Le sauveteur se place à genoux, 
cheval sur là victime, les cuisses 
de celleci entre ses jambes. 11 
étend les bras de telle sorte que 
les pouces soient parallèles à la 
colonne vertébrale et à environ 
trois centimètres de part et d'autre 
de cell ci : les mains sont placées 
en éventail: extrémité des doigts 
atteignant les flancs, celle des pe- 
tits doigts se trouvant à trois cen- 
timêtre au-dessus des dernières 
côtes. 

Le sauveteur appuie progressive 
ment et de tout son poids sur le 
thorax de manière à provoquer 
l'expiration puis il cesse de presser 
out en laissant es mains en ple- 
ce : l'inspiration se produit alors 
par élasticité du thorax. Exécuter 
12 à 15 pressions par minute en 


évitant tout mouvement brusque 
et sans jamais accélérer la caden- 
ce. Ne pas se baser sur sa propre 
respiration, l'émotion, l'effort 
ayant pour effet de accélérer. 


- Méthode de Syivester 


Si la victime présente également 
des blessures graves au thorax ou 
4 1a colonne vertébrale, à faut re- 
muer le blessé le moins possible, 
le mettre sur le dos bien à plat et 
pratiquer La respiration par éléve- 
Bon des bras à la verticale pour 


UNE PRESSION DANS CE CAS SUR 


MONTAGE 2 


MONTAGE 3 


@ REALISATIONS - MONTAGE 


I ya quelques années, 
pour ne pas dire 
quelques décennies, les 
liaisons entre les 
éléments constitutifs d'un 
circuit étaient réalisées 
avec du fil électrique. 


2 nos jours, on utilise 
La technique du chcuit 
imprimé face à réal 
3er e2 ès simple dut 

sation. Ce système permet def. 

fectuer des montages propres, 


à 


Cutter, ste, parchlo, cireuk et ba : es éléments Indispensables pour 


Utilisation du stylo encreur. 


Plus compacts avec des liaisons 
entre composants plus sûres. En 
outre, la reproductibilité d'un 
montage est considérablement 
amésorée 

L'investissement est réduit si lon 
accepte d'effectuer quelques ma- 
nipuiations «de laboratoires, 


1 suffit d'avoir un stylo encreur, 
du perchlorure de fer, une euvet- 
te, et bien sûr un circuit Imprimé. 
Nous vous ferons réaliser une 
platine permettant d'effectuer 
différents montages d'essai. Dans 
un second temps, Vous réaliserez 
un circuit un peu plus complexe 


‘et par la suite, vous mettrez en 
œuvre d'autres méthodes de réa- 
lisation de circuits imprimés. 


Les produits indiqués se trouvent 
chez tous les marchands de com- 
posants éléctroniques ou dans 
Certains cas par correspondance. 


1 vous faudra vous munir : 


+ Gun stylo 

« de perchiorure 

* dune petite cuvette ou d'un 
récipient quelconque mais 
Suriout pas en fer 

* dune plaque de circuit imprimé, 
si possible cuivrée sur une 
seule face [«simple face) pour 
commencer. 


LE STYLO 


1 s'agit d'un stylo à encre indélé- 
ile spécialement étudié pour ce 
type de travail. Ne vous amusez 
Pas à écrire Vos lettres avec, ce 
rest pas fait pour cela. 
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La chui Imprimé réalisé avc un ai encre Réaisaise simple pour nelle La main avec 
pour les eus imprimés. écnigues comparant lctroniques 
Atenion ln credits ne € 


doivent sa toucher. 


LA CUVETTE 


Elle sera en platique ou en verre, 
une assiette fera fort bien l'affaire 
si vous la nettoyez bien après 
usage. 


LE PERCHLORURE DE FER 


Il est généralement livré en pou- 
dre, I! nécessite une préparation 
et de préférence pas au-dessus 
d'un évier en métal, futil émaillé. 


Le mélange perchiorureeau sera 
gardé dans un récipient en piast. 
ue et bien bouché. Utilisez, par 
exemple, une bouteille d'eau £rample de montage rés enr - Remarquez le ler à souder, un ler 
plstique. Vous pourrez aussi vous Tasse inaior 

ressenir de cette solution liquide € 


Une fois votre dessin réalisé avec 
le stylo, ce circuit sera trempé 
dans la préparation liquide. Le 
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perchlorure va attaquer le cuivre 
non protégé par l'encre du stylo. 
1 ne restera plus sur le circuit que 
votre dessin. 


Pendant que le circuit trempe, 
faites faire un mouvement de va 
et vient à la cuvette afin que le 
liquide ne stagne pas et que la 
couche attaquée se déplace. 
‘Attention de ne pas oublier ke cir 
cuit dans le bain sinon gare … 
faudra recommencer. 


Le perchiorure de fer n'est pas un 
produit dangereux à condition de 
re pas l'ingérer ! {er boire) 

Mais Il tache la peau et les vête- 
ments et attaque certains métaux 
comme le fer et le cuivre. 

Aussi nous vous recommandons 
pendant sa manipulation : 


* De porter des gants de cuisine 
* De porter des vieux vêtements 
ou üne blouse 
* Déviter de respirer les vapeurs 
* De manipuler les circuits avec 
les pinces brucelles 
lou précelles) 


LE CIRCUIT 


Il existe plusieurs types de cir- 
cuits : 


ai le circuit support baie une 
couche de cuivre 

b} le circuit support bakélite dou- 
Bie faces Cestadir les deux fa. 
es en cuivre. 

€ les mêmes cuits en épory 
pour les montages électroniques 
de qualité, particulièrement dans 
le domaine de émission. 


LES CIRCUITS 
D'EXPERIMENTATION 


11 s'agit de plaquettes de circuits 
imprimés gravés avec des pastilles 
autocollantes, permettant de c3- 
bler un montage quelconque et 
de faire des expériences diverses. 


Foû, le coût de ces plaquettes peut 
Sr monsge 2 rare Tous rapidement parait ékve. 


Exemple de réssastion protessionnell, sans aller Jusque à, un amateur 
paui régiser 2e très benux ceulls avec un peu d'expérience 


CHOLET 
à COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 


OSCZ zx" 


NOUS CONSULTER AUTRES .. PROFESSIONNELS, 
GRATUITEMENT ÉDUCATEURS, AMATEURS... 


1 PRoDus —] MAGNENSME 
#F L_] aIMANTS 


RECEPNON FT] ASSISTANCE 
L_) r-sareiumes |] “SERVICE ACHAT. 
SCANNERS FT LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 


MAGASIN 
1, RUE DU COIN - TÉL: 41.62.36.70 - FAX : 41.622549 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : BF. 53 AR CHOLET Ce 
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LE DESSIN SUR CIRCUIT 


Le dessin sur le circuit peut égale- 
ment être réalisé avec des êlé 


Plus onéreux que le stylo mais 
donne des circuits de belle pré- 
sentation. 


I 
QI 
QU 
tu 
ll 


DODDDE] 


PÉPPPPI 


1 Décalquez les signes à l'aide dune spatule. 
2 Découper les rats à la longueur désirée, côté impression, 
avec une lame, ensuite retoumez le feuiet et décalquez. 
3. Posez le papier protecteur sur votre circuit et frottez bien le 

tout 


4 Trempez votre plaque dans un bain de perchlorure 
{+ 20 minutes Jet une fois la gravure terminée, nettoyer 
l'encre avec de La benzine. 
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—————— 


NOTIONS DE BASE 


L'amateur n'a pas besoin 
d'avoir une connaissance 
approfondie de 
l'électronique pour effectuer 
des montages surtout s'il 
s'agit de kits commerciaux. 


Cependant quelques notions 


de base et un bon 


raisonnement suffisent pour 


commencer. 
ue devons nous con 
naître ? 


lo] Quelques paramètres 


indiseutables pour commencer. Ils 
sont au nombre de 4. Nous re- 
viendrons sur ces notions de ma 
nière un peu plus appronfondie 
par la suite. 


1ère NOTION : 
LA TENSION 


Vous cotoyez tous les jours des 
fils transportant de l'électricité ou 
des appareils fonctionnant avec 
cette électricité. On appelle sou- 
vent cela le voltage. 


Une lampe de poche fonctionne 
avec des piles dont l'inscription 
porte + 4,5 volts». L'éclarage de 
Votre maison, les appareils du 
ménage fonctionnent avec du 
220 Vois. Votre voiture à partir 
dune batterie fournissant du 12 
volts. 


La tension est chargée de trans 
porter le courant. Elle est souvent 


‘désignée par la letsre U où V, par. 
fois Ë. Son transport est en gêné 
ral effectué par des fs au nom 
bre de deux ou trois, voire plus. 
L'un des is est parfois appelé 
«commun» ou terre. 


La tension peut être aitemative 
{cas de l'utilisation domestique) 
ou continue | cas des piles, des 
batteries). 

La tension est dite aitemative du 
fait qu'elle change de sens. par 
cycles réguliers. On di que la fré- 
quence du réseau EDF est de 50 
cycles ou 50 périodes [sous en- 
tendu par seconde). La représen- 
tation de cette tension 5e ait SOUS 
forme dune sinusoide représen- 
tant une période [ou un cycle) 
complet. 


La tension est dite continue par- 
ce quelle ne change jamais de 


sens. Le circuit se fait de manière 
conventionnelle du plus vers le 
moins. Ce courant est obtenu à 
partir de plis, de batteries, ou de 
montages électroniques rendant 
le courant alternatif en continu. 
On dit alors avoir effectué le re. 
dressement du courant alternatif 
en courant continu. 


Le courant continu est représenté 
par deux traits, le signe égalité 
1] avec l'indication du plus et du 
moins | on dit les polariés]. 


2ème NOTION 
L'INTENSITE 


On l'appelle aussi le courant. C'est 
ce que débite le conducteur 
d'électricité que nous avons men 
tionné plus haut. 
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L'intensité est représentée par la la tension et l'intensité. La puis 

let let son unité est'AMPERE. sance quant à ele estrepésen  Aèrne NOTION € 
Nous verrons que pour les dif tée par Et sexprime 

rares MERS RCI Ge sou EE LA MASSE OÙ 
multiples tels le_milliam ; 

Fée mAj où le mero anpère  léve sous Giiérentes formes : _ TERRE 

écrit MAI 


Al y à une relation entre ces trois Pour des besoins d'ordre pratique 
‘Avec nos premiers exercices NOUS notions fondamentales. Cette re nous emploierons le terme de 
utilserons le voit pour la tension. … lation est donnée par une formur MASSE. 


En intensité nous aurons affaire le simple : 

le plus souvent avec le miliama- ‘Comme nous vous l'avons indiqué 
re où le micro 2 Pia en watts est 

pèr ampère. Die poses en Plus haut, le courant continu est 


l'intensité ne comme l'intensité | en ampêres soit représenté par le signe plus (+) et 
Ve eroinpenen mo FEUX IE sgne moins}. 
Par 


en peur Sera e  Par exemple : vous disposer de Abirarement à té décidé une 


12 volts et votre montage con- fois pour tout que le plus était le 
Rens na Dee none | enpue, Ménage 0 point chaud et le moins le pont 
un appareil pour fonctionner, Tel Pensée sera de 12x 1 + 1ZWatts. froid ou niveau zéro, ou encore 
appareil consommera 1 ampère. Autre exemple : Point commun. C'est un fil qui 
tel autre 0,5 ampère. collecte tous les courants issus de 
DANGER ? Vous mettre un chauffage 1? sOUrce d'alimentation. 


De générations en générations YO man. Vou ne Ever pas Note: ul age de bat 
ceux qui approchent les nouveaux …_3i votre compteur DF de votre voiture ou dune alimen- 
utllsateurs les mettent en garde est a55ez fort. Le calcul est faclle tation quelconque, branchez tou. 
contre le danger électrique et les €n reprenant notre formule et en jours je côté froid, la masse ou le 


phénomènes d'électrocution. _‘'ecluant une gym MS moins, en premier. En effet, votre 
TOUT courant électrique est dam 'ématique corps peut faire conducteur si, en 
gereux. I est Important de jf à Pen wars di Dranchant le plus en premier, Vo- 
Souvenir des points suivants 5 parents on 2000 / 220 Le man où Votre ui ue à 
un courant éecrique de 1500 “9460069. 0 ep CC ne vou niques 


volts avec quelques miliampères Votre compteur doit vous fournir félectrocution. 
est souvent moins dangereux tenant 

qu'un courant dont les caractéris 
tiques sont de 12 volts 90 ampè- 
res. Le corps humain est conduc- 
teur et c'est intensité disponible 
qui est la plus dangereuse. 


3ème NOTION : 
LA PUISSANCE 


C'est en fait l'énergie totale que 
Va consommer un appareil pen- 
dant une seconde lorsqu'il est 
branché sur le circuit. 


Son unité bien connue est le watt 
et est représentée par la lettre W. 
avec les mêmes sous multiples que 
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FH 
+ LES APPAREILS DE MESURE 


Tout professionnel 
dispose d'un contrôleur 
universel et tout 
amateur se doit, chez 
lui, d'avoir un tel 
contrôleur. Mieux 
chaque foyer devrait en 
avoir un à sa 
disposition pour les 
mesures les plus 
faciles à réaliser. 


$ 1 existe de nombreux 
modèle et à des prix 
és varie. 


Nous vous déconseilons 
fortement l'achat d'un appareil au 
prix alléchant ! 


Le contrôleur que vous choisirez 
devra permettre au minimum 4 
fonctions: la mesure des tensions- 
continues et alternatives. des in 
tensités et des résistances. Cer- 
tains disposent d'un testeur pour 
les piles. 


Un contrôleur universel est carac- 
térisé par sa résistance interne 
celle-ci figurant obligatoirement 
sur le cadran. Munissez vous d'un 
appareil ayant la référence 

20 k A/ volt continu ou plus. 


Un tel appareil alimenté par des 
piles, est généralement protégé 
par un fusble. 


QD > cris ce rs artrens 
AUTRE en cu un 
es annee rame À 
Becerer er lens à 
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de l'autre 2 fiches avec des pointes plus longues 


Le cordon noir se place dans le tou marqué) 
{moins} commun, ou côté froid, lequel sera tou. 
jours branché en premier. 

Le cordon rouge dans la sortie ici (AGVI 


 EMfectuons le tour extérieur de l'appareil. 
L'appareil comprend trois parties essentielles. 
» Le boitier alimentation avec le logement 
des piles 

* Le cadran de lecture 


* Les prises - Fiches femelles de bran- 
chement 


» Le commutateur de fonctions et de 
de mesures. Le potentiomètre 
de mise à zéro pour la lecture des résistances 


Du sormer 0€ 
PILES 


Suivant les modèles, if peut s'agir 
de piles rondes 1,5 v ou de piles 
rectangulaires de 4,5 v, parfois, 
peut être nécessaire dutilser plu- 
Sieurs piles. 


Brecranoe 
LECTURE 


li comprend en général, et sui- 
vant la qualité des appareïs plu- 
sieurs échelles de lecture, des ré- 
férences et une glace circulaire. 


MESURES 2 


© 


alternatives (ACI: les mesures 
continues (DC; les décibels (dB). 


Sur le haut du cadran de «l'écran 


(Cette échelle part de la droite vers 
La gauche et nest pas linéaire. 


Le contacteur central sera placé sur 
Ia mesure désirée : sur la photo 4 en 
voits continus, échelle 1 voit. 


La position OFF est une position ar- 
ét lorsque vous n'utilsez pas l'appa- 
ei 


Hi existe parfois une position sonore 
sur la photo 4 -CONT- sur la photo 1 - 
BUZZ. Cette position permet d'effec- 
tuer des tests de continuité électri- 
que, fusibles, cordons .. elc, par sim- 
pie écoute du signal. 


c \ ohmmi 


Pour mesurer une résistance quelconque, il faut utiliser une 
positions OHMS et metre en court circuit les deux fils de 
appareil de mesure, afin de cabrer l'appareil car l'aiguille se 
déplace dans le sens inverse ces autres mesures. L'échelle 
des OHMS est donc inversée et son zéro se trouve à droite. 


Si raiguile dévie trop ou pas assez sur la droite, i faut la 
ramener au zéro en agissant sur le bouton OHMS ADJ ou 
ADJ. 1 peut s'agir d'un bouton ou d'une molette de ré- 


“Cela s'appelle faire le “zéro” ou le taraga de l'échelle des 
résistances. Il doit généralement être fait lorsqu'on 
change de gammes de résistances. 


Lorsque l'aiguille demeure trop à gauche du zéro et 
que le bouion de régiage est en bout de course, la 
batterie demande à être remplacée. 


Mise en court circuit des cordons, La résistance ou tout autre objet à mesurer sera 


puis tarage avec le bouton. 


mise entre les deux pointes de touche du cordon. 


2] 
LES RESISTANCGCES 


Chaque montage 
électronique 
comprend des 


résistances, nous 


aborderons ce sujet Code des couleurs pour les résistances 
Sous deux formes : SFR Modèle standard à couche de carbone 
A) l'aspect théorique — US: 
B) l'aspect pratique Resistor f} 
comment souder, Lu Tomas 
comment lire des 
résistances. ml De ol 
mea ETES 
Restos 


LA] À couche méalique et tohrance toile 
2200k = 2K2,0225% 2Sppm 
Resstr 


tage d'erreur, une toléren- 
ce. Seules les résistances de 
précision, avec une tolé- 
rence de 0.1 % peuvent 
être considérées comme 
Justes. 


La majorité des résistances 
courantes sont suffisantes 
les montages en ra- 


î 
pour Coefficient de 
dioélectricité particulière- 


| [10% 
Ÿ 


température 
ment pour les gadgets. (ppm=10#) 
mans Ms le lo | rame 
dssement en vrac next | Chiffres significatifs Muliplicateur(Q)  E-ave 


PAS toujours facile de repé- Be 
rer immédiatement la bon- = 
ne résistance. 


RESISTANCE 1 


Qu'il s'agisse d'électricité 
ou d'électronique, les 
résistances sont 
présentes dans tous les 
circuits. Selon les cas 
elles seront dans le 
même sens ou opposées 
à notre entreprise. 


ous savons qu'un fil 
métallique laisse pas- 
ser le courant et que, 


au contraire, nous utilisons un ru- 
ban plastique pour isoler les épis. 
sures de nos fils et ainsi empêcher 
le courant de passer. La propriété 
de la matière de s'opposer au 
passage du courant s'appelle : LA 
RESISTANCE. 


Physiquement, cette qualité du 
matériau est due à une plus ou 
moins grande présence de ce que 
l'on appelle électron libre. Nous 
reviendrons sur cette notion 
d'électron. L'essentiel dans. lim- 
média est de vous faire com- 
prendre ce qu'est une résistance 
‘dans un montage. 


L'OHM 

Cest unité qui définit la valeur 
de la résistance. Cette appellation 
vient du nom du physicien alle- 
mand George Simon OHM (1787- 
1845). Quelle est la mesure de 
référence ? 


11 s'agit d'un étalon constitué par 
une colone de mercure de 106.3 
<m, dune section dun millimètre 
carré et maintenu à 20°C. 

Des étalons secondaires sont fa- 
briqués comme celui présenté sur 
la photo. 


Pour obtenir une résistance d'un 
ohm avec du fil de cuivre, il en 


faudra une longueur de 44,88 
mètres avec une section de un 
milimétre carré. Un mêtre de ce 
même fil possède une résistance 
de 0,02229 ohm. 


LA RESISTANCE 
D'UN CONDUC- 
TEUR 


Un conducteur est caractérisé par 
sa longueur «Le et sa section 5» 
ainsi que par la matière qui le 
constitue «a. 


La propriété de La matière retative 
à la résistance électrique s'appet- 
Le la résistivitén. La résisivité dun 
conducteur est la résistance que 
présente un matériau mesurant 
1Cm darête. L'argent est le con- 
ducteur possédant la plus faible 
SRE 


La température agit sur la résiste 
vité des matériaux et par un choùx 
raisonné des matières, sont fabri 
quées des résistances dont La va- 


js, son ta tempéraure, reste @ 
ES agree D dm 


ASSOCIATION DE 
RESISTANCES 


M est possible de modifier la va- 
lex de la résistance dans un cir- 
ut en plaçant les résistances soit 
en série. soit en parallèle soit en 
jurmesarrt les deux méthodes. 


Le résuitat de cette combinaison 
51 une valeur appelée RESISTAN- 
CE EQUIVALENTE. 


En série La valeur des résistances 
s'ajoutent. Ainsi la résistance 
équivalente d'un circuit compre- 
nant par exemple, trois résistances 
sera 

RS = RI + R2 + R3. 


Par contre en parallèle le système 
Ge calcul est plus compliqué. 


Pour deux résistances il convien- 
dra d'effectuer le calcul suivant : 


RESISTANCE 2 


RaRIXR2 
R+R2 


“Totes les valeurs sont dans l'unité 
de base lohm. 


Si y a encore plus de résistances 
le calcul devient un peu plus 
ONE CE 1 


DC A: DE 
s 
ï 


LE 
G 


Enfin si les résistances en parallé- 
le sont toutes de même valeur, il 


suffit de diviser la valeur d'une 


seule par le nombre de résistance 
en présence. 


Dans le montage combiné, seul le 
calcul permet de trouver la résis- 
tance équivalente. La méthode 
consiste à remplacer chaque com- 
binaison de résistance parallèle 
par la résistance équivalente et 
de faire la somme des résistances 
en série. 


-En série la valeur augmente tou- 
Jours, 


en parallèle, la valeur diminue 
toujours et la valeur de la résis- 
tance équivalente est proche de 
la valeur de La plus pete des ré 
sistances. 


UN PEU DE 
TECHNOLOGIE 


Limitons nous aux résistances uti- 
listes dans les montages électro- 
niques. 


1 s'agit de composants introdui- 
sant volontairement une résistan- 
ce dans un circuit. Le volontaire- 
ment sous entend que les êle- 
ments se rapportant à cette résis- 
tance ont été calculés. 


Une résistance est fabriquée de 
façon industrielle ce qui conduit 
aux notions de normes, celles<i, 


RESISTANCE 3 


bien que logique sont arbitraires. 

Elles ennent compte : de ia ve. E 

I om rune] de à Amusez-vous ! " 
éco de cote var Re EE ; 
rance) et de la puissance quelle 
Est capable de dhsper. Des 


1 existe des résistances dites bo- 

binées et ces dernières sont util- 

sées lorsque Ia puissance disipée RI R2 
excède deux ou trois watts, 


La résistance au carbone est un { 


élement semiconducteur qui le 


rend bal pour Faq des 1e 230 520 
ne et un agent liant sont mélan- ohms ohms 


gés pour obtenir toutes les va- 


leurs possibles entre moins de 10 
ohms. et plus de 20 méghoms. SO OSL = OZS + DEZ = ZA + LU 

Ces résistances sont bon. marché APS ua SODUSISP) 53P auOS 81 2D EME |! 11: 3SNOGIN 

et extrément répandues dans les 


montages. 
Les valeurs sont indiquées sous 
forme d'anneaux de couleur, dont 


canne de couleur. Sont Dans le schéma suant quelle est a résistance equivalente. 


RI s 
Les résistances à 
couche e En 


ohms 
R2 


8 


Ce type de résistance tend de plus 
en plus à remplacer le type précé- 
dent. Elle sont fabriquées en dé- 
coupant un ruban en spirale sur 
un film résistant déposé sur un 
support isolant. En ajustant la 
longueur et la largeur de la spira- 
le on obtient la valeur désirée. 
Différentes matières sont utilisées 
pour constituer là spirale, aussi 
bien du carbone que des compo- 
tions métalliques. 


Tswuo 5] 222 np SDue:s1591 s3p aupod sidi] 


La valeur d'une résistance se me- | 21 € 2mouau 159 auaennbs auessu € anb zoanbiews snog| 


sure avec un ohmètre. Nous vous oo 
montrerons dans La rubrique me- sugop= = enbidde uO 25NO434 
sure comment proceder. E3 


Note 
l'unité de résistance est l'ohm dont le symbôle est repré- 9 
senté par la lettre grecque oméga majuscule : Q 


RESISTANCE 4 


Beckman_Industrial Instruments 


due Exigence FIBRE 
DM 27 XL 7997 … 


n/ + Etui souple VC 202 Aa = 
érie spéciale 440 

l 2 OFFRE SPECIALE 
: DE LANCEMENT 
GRAND AFFICHEUR 17 mn 

“ " [= 1 

Game mt Ki EN CADEAU : 
PR 
+ Elicace vraie 
+ Auto / mia 


+ Made relatit 

* Bargraph rapide 

+ Sélgetion / menu 

# 10 Amp. protégé : 

? + Conforme aux normes de sécarité IEC 348 
Gaine anti-choes + GARANTIE 3 RS 


DES PROFESSIONNELS AU 
SERVICE DE VOTRE PASSION 


EN VENTE CHEZ LES LIBRAIRES 
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